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Fresa frontal alto avance, 2-4 labios

2-4 flute high feed end mill

Fraise cylindrique en bout de haute avance, 2-4 dents
Fresa cilindriche frontali d’alto avanzamento, 2-4 denti Material Ap Ae
Hochvorschubfraser, 2-4 Schneiden

@ = diametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
Vc (m/min) D2 23 D4 @5 26 08 210 212 16

Def 1,520 1,880 2,610 2,880] 2,940 3,690 3,940 4,730] 4,200 5320 5,180 6,560 | 6,520 8,500 8,410 10,650 11,030 13,970
173-161 [ 0,063 0,043] 0,105 0,072 0,131 0,091 0,140 0,097 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0,329 0,241/ 0,398 0,295[ 0,515 0,397

Opesa 2-4-x 3y6as KoHyeeas Ha evicokux nooaqax (HFC) 144-134_ | 0063 0,043] 0,105 0,072] 0,131 0,091| 0,140 0,097] 0,165 0,114| 0,247 0,186 | 0,329 0,241] 0398 0,295] 0,515 0,397
137127 | 0,063 0,043| 0,105 0,072] 0,131 0091] 0,140 0,097 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0,329 0,241] 0398 0,205] 0515 0397

HM | |kenpu| |SERIE| [kENDU 20° 65|3?!IS'-\IHA 130-121 | 0,063 0,043| 0,105 0,072] 0,131 0091] 0,140 0,097 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0,329 0,241] 0398 0,205] 0515 0397
sM | norm| | N TYP HFC HELIX| [E== 123-114_| 0060 0047] 0,100 _0,069] 0,125 0086[ 0,133 0092 0,157_0,108] 0,235 0,177 0313_0229| 0,378 _0,280[ 0489 0377
(173161 | 0,076 0,052| 0,126 0,087] 0,157 0,109] 0,168 0,116| 0,198 0,137] 0,296 0,223 | 0,395 0,089 | 0,478 0,354 0,618 0,476

156-145 {0,072 0,050 0,121 0,083] 0,151 0,104| 0,162 0,111) 0,190 0,131] 0,284 0,214 | 0,378 0,277| 0,458 0,339[ 0,592 0,457

e
L Ap (Méx.) Ao (Max) 138-129_| 0,063 0,043[ 0,105 0,072] 0,131 0,091] 0,140 0,097[ 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0,329 0,241] 0,398 0,295] 0,515 0,397
L3 — 173-161 | 0,076 0,052[ 0,126 _0,087] 0,157 0,109] 0,168 0,116] 0,198 0,137] 0,29 0,223 | 0,395 0,289] 0478 0,354] 0,618 0476
| . 7 . 3\\ Recubrimiento - Coating - Revétu - Rivestimento - Beschichtung - Nokpere 156-145 | 0,072 0,050[ 0,121 0,083] 0,151 0,104] 0,162 0,111[ 0,190 0,131] 0,284 0,214 | 0,378 0,277] 0458 0,339] 0,592 0,457
N B L s fe=D 138-129 | 0,063 0,043[ 0,105 0,072] 0,131 0,091] 0,40 0,097[ 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0,329 0,241] 0,398 0,295] 0,515 0,397
F %10 \ s 00250-00630|  1D-1D | _121-113 | 0063 0043] 0,105 0072 0,131 0091] 0,140 0097 | 0,165 0,114] 0,247 0,186 | 0329 0,241| 0398 0,295| 0515 0,397
" 467-435 | 0,066 0,046 0,110 0,076 0,137 0,095 | 0,147 0,102| 0,173 0,120] 0,259 0,195 | 0,345 0,253| 0418 0310 0541 0417
[

450-419 | 0,066 0,046] 0,110 0,076] 0,137 0,095] 0,147 0,102] 0,173 0,120] 0,259 0,195 | 0,345 0,253| 0418 0,310] 0341 0,417
— — — — 202-188 | 0,066 0,046] 0,110 0,076 0,137 0,095 0,147 0,102| 0,173 0,120 0,259 0,195 | 0,345 0,253 0,418 0310] 0,541 0417
Aplicaciones - Application - Application - Anwendung - Applicazione - Mpumerieriue 138-129 | 0,066 0,046] 0,110 0076 0,137 0,095 0,147 0,102 0,173 0,120] 0,259 0,195 | 0,345 0,253| 0418 0,310| 0341 0417

Rp = Radio de programacién - Programming radius - Rayon de programation-

Raggio di programazione - Programmierungs Radius - Paduyc npozpammupogaHus 121-113 [ 0,060 0,041 0,100 0,069 0,125 0,086{ 0,133 0,092{ 0,157 0,108 | 0,235 0,177 | 0,313 0,229{ 0,378 0,280 0,489 0,377

M3 104-97 | 0,053 0,037]0,088 0,061]0,110 0,076] 0,118 0,082] 0,139 0,090,207 0,156 | 0,276 0,202] 0,334 0,248] 0,433 0,333

. MQL 87-81 | 0,042 0,029]0,069 0,048]0,087 0,060 0,093 0,064] 0,109 0,075[0,163 0,123 [ 0,217 0,159] 0,263 0,195] 0,340 0,262

@ @ A|r 69-64 | 0,033 0023]0,055 0,038]0,069 0,048]0,074 0,051]0,87 0,060]0,131 0,09 | 0,174 0,128] 0,211 0,156] 0,273 0,210

52-48 | 0,030 0,021]0,050 0,035/0,063 0044|0067 0,047]0,079 0,055]0,119 0,089 | 0,158 0,116] 0,191 0,142] 0,247 0,191

48-45 10,028 0,019]0,046_0,032]0,058 0,040] 0062 0,043 0,73 0,050]0,109 0,082 | 0,145 _0,106] 0,175 _0,130] 0227 0,175

D d 1 L Z D3 L3 Rp Ap s 99-92 0,060 0,041]0,100 0,069] 0,125 0,086 0,133 0,092| 0,157 0,108] 0,235 0,177 | 0,313 0,229] 0,378 0,280| 0,489 0,377

Def 1,520 1,880] 2,610 2,880 2,940 3,690 3,940 4,730| 4,200 5320 5,180 6,560 | 6,520 8,500] 8,410 10,650 [11,030 13,970

h9 hé Max. 171-158 | 0,084 0,058[0,140 0,097] 0,175 0,121[0,187 0,129] 0,220 0,152 0,321 0,226 | 0,426 0,304| 0,528 0,379 0,682 0,492

142-131 0,084 0,058[0,140 0,097]0,175 0,121]0,187 0,129] 0,220 0,152] 0,321 0,226 | 0,426 0304] 0,528 0,379] 0,682 0492

2 6 15 50 2 1.7 10 0.3 0,15 0,05 00200 00200 135-125 | 0,084 0,058[0,140 0,0970,175 0,121]0,187 0,129]0,220 0,152] 0,321 0,226 | 0,426 0304] 0,528 0,379] 0,682 0492

2 6 1,5 50 2 1,7 22 03 0,15 0,05 00200.0022 00200.0022 128-119 | 0,084 0058] 0,140 0,097| 0,175 0,121| 0,187 0,129] 0,220 0,152] 0,321 0,226 | 0426 0,304] 0,528 0379 0,682 0,492

3 6 1,5 50 2 2,7 10 0,3 0,19 0,06 00300 00300 121-112_[0,080 0055[0,133 00920166 0,114] 0,178 0,122]0209 0,141 0,305 0,215 [ 0,405 0,289 05502 0360] 0,648 0467

3 6 15 50 2 2,7 22 03 0,19 0,06 00300.0022 00300.0022 171-158 | 0,101 0,069] 0,168 0,116 0,210 0,145 | 0,224 0,155 | 0,264 0,182] 0,385 0,271 | 0,511 0,365 | 0,634 0,455 0,818 0,390 |

154-142 [ 0,097 0,067]0,161 0,110,201 0,139]0,215 0,149] 0,253 0,175] 0,369 0,260 | 0,490 0350 0,607 0,436] 0,784 0,566

4 6 2 60 2 3,6 12 0,5 0,25 0,13 00400 00400 137-126 | 0,084 0,058[0,140 0,097 0,175 0,121]0,187 0,129 0,220 0,152]0,321 0,226 | 0,426 0304|0528 0,379] 0,682 0492

4 6 2 60 2 3,6 22 0,5 0,25 0,13 00400.0022 00400.0022 171-158 0,101 0,069] 0,168 0,116/ 0,210 0,145[ 0,224 0,155] 0,264 0,182] 0,385 0,271 [ 0,511 0,365] 0,634 0,455 0,818 0,590

5 6 3 60 4 4,4 13 0,5 0,3 0,14 00500 00500 154-142 [ 0,097 0,067]0,161 0,110,201 0,139]0,215 0,149 0,253 0,175] 0,369 0,260 | 0,490 0350 0,607 0,436] 0,784 0,566

137-126 | 0,084 0,058[0,140 0,097 0,175 0,121]0,187 0,129 0,220 0,152] 0,321 0,226 | 0,426 0304|0528 0,379] 0,682 0492

3 6 3 60 4 4,4 24 0.5 03 0,14 00500.0024 00500.0024 0,025D-0,0630| 0,50-0,5D | 120-111 | 0,084 0,058] 0,140 0,970,175 0,121]0,187 0,129 0,220 0,152] 0,321 0,226 | 0,426 0,304] 0,528 0,379] 0,682 0,492

6 6 3 60 4 5,2 13 1 04 0,17 00600 00600 462-427 | 0,088 0,061 | 0,147 0,102] 0,184 0,127] 0,196 0,136] 0,231 0,160] 0,337 0,237 | 0,447 0,319 0,554 0,398 | 0,716 0,517

6 6 3 60 4 5.2 24 1 0,4 0,17 00600.0024 00600.0024 445-411 [ 0,088 0,061]0,147 0,102]0,184 0,127[ 0,19 0,136] 0,231 0,160] 0,337 0,237 | 0,447 0319[ 0,554 0,398] 0,716 0517

8 8 4 63 4 7 19 1,5 0,5 0,26 00800 00800 200-185 | 0,088 0,061]0,147 0,102]0,184 0,127]0,19 0,136]0,231 0,160] 0,337 0,237 | 0,447 0319] 0,554 0,398]0,716 0517

137-126 | 0,088 0,061]0,147 0,102 0,184 0,127]0,196 0,136 0,231 0,160 0,337 0,237 | 0,447 0319]0,554 0,398] 0,716 0517

8 8 4 63 4 7 27 1.5 0,5 0,26 00800.0027 00800.0027 120-111 0,080 0,055]0,133 0,092 0,166 0,114]0,178 0,122 0,209 0,144]0,305 0,215 | 0,405 0,289]0,502 0,360] 0,648 0,467

10 10 5 72 4 9 22 2 0,7 0,27 01000 01000 103-95 [ 0,071 0,049]0,118 0,081[0,147 0,102{ 0,157 0,109] 0,185 0,128]0,270 0,190 | 0,358 0,255[ 0,444 0,318 0,573 0413

10 10 5 72 4 9 32 2 0,7 0,27 01000.0032 01000.0032 86-79 | 0,055 0,038]0,092 0,064|0,115 0,079]0,123 0,085 0,145 0,100]0,212 0,149 [ 0,281 0,201]0,348 0,250] 0,450 0,325

68-63 | 0,045 0,031]0,074 0,051]0,093 0,064]0,099 0,069]0,117 0,081[0,170 0,120 | 0,226 0,161[0,280 0,201] 0,361 0,261

12 12 6 83 4 11 26 2 0.8 0,33 01200 01200 51-47 | 0,040 0,028]0,067 0,046 0,084 0,058[0,090 0,620,106 0,073]0,154 0,108 | 0,204 0,146]0,253 0,182[ 0327 0,236

12 12 6 83 4 11 38 2 0,8 0,33 01200.0038 01200.0038 48-44 | 0,037 0,026 0,062 0,043 | 0,077 0,053| 0,082 0,057 0,097 0,067 | 0,141 0,099 | 0,187 0,134] 0,232 0,167] 0,300 0,216

16 16 8 92 4 14,5 32 2,5 1 0,51 01600 01600 97-90 [ 0,080 0,055]0,133 0,092[0,166 0,114[0,178 0,122 0,209 0,140,305 0,215 | 0,405 0,289 0,502 0,360 | 0,648 0,467
16 16 8 92 4 14,5 44 2,5 1 0,51 01600.0044 01600.0044

@ = didametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)

Material Ap Ae V¢ (m/min) @22 @23 D4 @25 26 28 @210 212 216
Def 1,520 1,880 12,610 2,830 2,940 3,690 | 3,940 4,730 4,200 5,320 5,180 6,560 | 6,520 8,500 | 8,410 10,650 [11,030 13,970
301 93-87 0,049 0,034]0,082 0,057 0,103 0,071]0,110 0,076 ]0,129 0,089 0,193 0,145 | 0,257 0,188 0,310 0,230]0,402 0,310
302 87-81 0,045 0,031]0,076 0,052]0,095 0,065]0,101 0,070]0,119 0,082]0,178 0,134 [ 0,237 0,1740,287 0,212]0371 0,286
M3 303 74-69 0,043 0,030]0,071 0,050 ]0,089 0,062]0,095 0,066]0,112 0,078 0,168 0,126 [ 0,224 0,164 0,271 0,201]0,350 0,270
304 61-56 0,043 0,030]0,071 0,050 0,089 0,062]0,095 0,066]0,112 0,078 0,168 0,126 [ 0,224 0,164 0,271 0,201]0,350 0,270
305 48-45 0,041 0,028]0,068 0,047]0,085 0,059]0,091 0,063]0,107 0,074 ]0,161 0,121 | 0,214 0,157 [0,259 0,1920,335 0,258
306 38-35 0,041 0,280,068 0,047 0,085 0,059 0,091 0,063 ]0,107 0,740,161 0,121 0,214 0,157 | 0,259 0,192]0,335 0,258

0,0250-0,063D 1-1D 104-97 0,053 0,037 /0,088 0,061]0,110 0,076 | 0,118 0,082 0,139 0,096 | 0,207 0,156 | 0,276 0,202 | 0,334 0,248 | 0,433 0,333

66-61 0,053 0,037 10,088 0,061]0,110 0,076 {0,118 0,082 0,139 0,096 | 0,207 0,156 | 0,276 0,202 | 0,334 0,248 0,433 0,333
166-155 [0,074 0,051 (0,124 0,086 0,155 0,107 [ 0,166 0,115 0,195 0,135 10,291 0,219 | 0,388 0,284 | 0,470 0,348 [ 0,608 0,468
50-47 0,041 0,028 | 0,068 0,047 10,085 0,059 | 0,091 0,063 |0,107 0,074]0,161 0,121 | 0,214 0,157 ]0,259 0,192 0,335 0,258
35-32 0,041 0,028 | 0,068 0,047 | 0,085 0,059 | 0,091 0,063 |0,107 0,074]0,161 0,121 0,214 0,157 0,259 0,192 0,335 0,258
26-24 0,041 0,028 | 0,068 0,047 | 0,085 0,059 | 0,091 0,063 | 0,107 0,074 0,161 0,121 {0,214 0,157 0,259 0,192 0,335 0,258
Def 1,520 1,880 12,610 2,880 2,940 3,690 | 3,940 4,730 |4,200 5,320 [5,180 6,560 | 6,520 8,500 | 8,410 10,650 [11,030 13,970
92-85 0,066 0,0450,109 0,076 | 0,137 0,095 | 0,146 0,101]0,172 0,119 0,250 0,176 | 0,332 0,237 |0,412 0,296 | 0,532 0,384
86-79 0,060 0,042 10,100 0,069 0,126 0,087 | 0,134 0,093 | 0,158 0,109 | 0,231 0,163 | 0,307 0,219 0,380 0,273 0,491 0,354
74-68 0,057 0,039 10,095 0,065]0,119 0,0820,128 0,088 | 0,150 0,103 |0,218 0,154 | 0,290 0,207 | 0,359 0,258 | 0,464 0,335
60-55 0,057 0,039 10,095 0,065]0,119 0,082 0,128 0,088 | 0,150 0,103 |0,218 0,154 | 0,290 0,207 | 0,359 0,258 | 0,464 0,335
48-44 0,055 0,03810,091 0,063 0,114 0,079 0,122 0,084 0,143 0,099 | 0,209 0,147 {0,277 0,198 0,343 0,246 | 0,443 0,320
38-35 0,055 0,038 10,091 0,063 | 0,114 0,079 | 0,122 0,084 | 0,143 0,099 | 0,209 0,147 {0,277 0,198 | 0,343 0,246 | 0,443 0,320
103-95 [0,071 0,049 0,118 0,081]0,147 0,102 | 0,157 0,109 0,185 0,128 | 0,270 0,190 | 0,358 0,255|0,444 0,318 | 0,573 0,413
65-60 0,071 0,049 10,118 0,0810,147 0,102 {0,157 0,109 | 0,185 0,128 | 0,270 0,190 | 0,358 0,255 |0,444 0,318 0,573 0,413
164-152 0,099 0,068 0,165 0,114 0,207 0,142 (0,221 0,152 0,260 0,179 {0,379 0,267 | 0,503 0,359 | 0,623 0,447 [ 0,805 0,581
50-46 0,055 0,03810,091 0,063 0,114 0,079 |0,122 0,084 |0,143 0,099 | 0,209 0,147 | 0,277 0,198 | 0,343 0,246 | 0,443 0,320
34-32 0,055 0,038 10,091 0,063 0,114 0,079 |0,122 0,084 |0,143 0,099 | 0,209 0,147 {0,277 0,198 | 0,343 0,246 | 0,443 0,320
26-24 0,055 0,038 10,091 0,063 0,114 0,079 {0,122 0,084 10,143 0,099 | 0,209 0,147 {0,277 0,198 | 0,343 0,246 | 0,443 0,320

0,025D-0,063D| 0,5D-0,5D
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Fresa frontal alto avance, 2-4 labios, larga

2-4 flute high feed end mill, long

Fraise cylindrique en bout de haute avance, 2-4 dents, longue
Fresa cilindriche frontali d'alto avanzamento, 2-4 denti, lunga Material Ap Ae
Hochvorschubfraser, 2-4 Schneiden, lang

@ = diametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
Vc (m/min) D2 23 D4 @5 26 08 210 212 16

Def 1,520 1,880 2,610 2,880] 2,940 3,690 3,940 4,730] 4,200 5320 5,180 6,560 | 6,520 8,500 8,410 10,650 11,030 13,970
173-161 [ 0,050 0,035 0,084 0,058) 0,105 0,072| 0,112 0,077] 0,132 0,091{ 0,198 0,149 | 0,263 0,193]| 0,318 0,236 0,412 0,318

Opesa 2-4-x 3y6as KOHUeeasi Ha 6bICOKUX nodayax, dnurHas cepusi (HFC) 144-134_ | 0,050 0,035] 0,084 0,058] 0,105 0,072| 0,112 0077] 0,132 0,091 0,198 0,149 | 0,263 0,193] 0318 0,236] 0,412 0318
137-127 | 0,050 0,035 0084 0,058] 0,105 0072] 0,112 0,077| 0,132 0,001] 0,198 0,149 | 0,263 0,193] 0318 0,236] 0412 0318

HM | |kenou| |SERIE| [kEnDU 20° 65'3?;'_“HA 130-121 | 0,050 0,035 0084 0,058] 0,105 0072] 0,112 0,077| 0,132 0,001] 0,198 0,149 | 0,263 0,193] 0318 0,236] 0412 0318
sM | lnorml | L TyP HFC weLx| (2= 123114 | 0,048 0,033 0,080 0,055] 0,100 0,068] 0,107 0,073 0,126 0,086 0,188 0,142 | 0,250 0,183] 0,302 0,224] 0391 0,302
(173161 | 0,060 0,042 0,100 0,070] 0,126 0,087] 0,134 0,094 0,158 0,110] 0,337 0,178 | 0,316 0,131] 0,382 0,283] 0,44 0,381 ]

156-145 [ 0,058 0,040 0,097 0,067] 0,121 0,083 0,129 0,089) 0,152 0,105] 0,227 0,171 | 0,302 0,222| 0,366 0,271 0,474 0,366

L Ao (M g 138-129 | 0050 0,035] 0,084 0,058] 0,105 0,072] 0,112 0,077] 0,132 0,091] 0,198 0,149 | 0,263 0,193] 0,318 0,36] 0,412 0,318
3 ;P‘_M 173161 | 0060 0,042] 0,100 0070] 0,126 0,087| 0,134 0,094] 0,158 0,110] 0,237 0,178 | 0,316 0,231] 0,382 0,283| 0,49 0,381
‘ . 156-145 | 0058 0,040] 0,097 0,067] 0,121 0,083| 0,129 0,089] 0,152 0,105] 0,227 0,171 | 0302 0,222] 0,366 0,271] 0,474 0,366
e B s % . W\\ — — . he=D 138-129 | 0050 0,035] 0,084 0,058] 0,105 0,072| 0,112 0,077] 0,132 0,091] 0,198 0,149 | 0,263 0,193] 0,318 0,36] 0,412 0318
A ° Recubrimiento - Coating - Revétu - Rivestimento - Beschichtung - Mokpeitue o 00250-00630|  1D-1 [ 121113 | 0050 00350084 0058] 0,105 0072] 0,112 0077] 0,132 0091] 0,198 0,149 | 0263 0,193] 0318 0,236] 0412 0,318
e JU \ = [467-435 | 0,053 0,037 0,088 0,061] 0,110 0,076 | 0,117 0,082] 0,138 0,096 0,207 0,156 | 0,276 0,202] 0,334 0,248 0,433 0,334
TU Rp 250-419 | 0,053 0,037 0,088 0,061] 0,170 0,076] 0,117 0,082] 0,138 0,09 0,207 0,156 | 0,276 0,202] 0,334 0,248 0433 0,334
9 [

202-188_| 0,053 0,037| 0,088 0,061] 0,110 0,076 0,117 0,082| 0,138 0,09 0,207 0,156 | 0,276 0,202] 0,334 0,248 0,433 0334
138-129 | 0,053 0037 0,088 0061 0,110 0,076] 0,117 0,082]0,138 0,09 0,207 0,156 [ 0,276 0,202] 0334 0,248] 0433 0,334
Rp = Radio de programacién - Programming radius - Rayon de programation- Aplicaciones - Application - Application - Anwendung - Applicazione - lpueriese 121-113_| 0,048 0033| 0,080 0055 0,100 0068] 0,107 0073 0,126 0,086 0,188 0,142 | 0,250 0,183[ 0,302 0,224] 0,391 0,302
Raggio di programazione - Programmierungs Radius - Paduyc npozpammupogaHus 104-97 0,042 0,029]0,071 0,049(0,088 0,061] 0,094 0,065]| 0,111 0,077]0,166 0,125 | 0,221 0,162| 0,267 0,198] 0,346 0,266
87-81 [ 0033 0,023] 0055 0,038]0069 0,048] 0,074 0,051| 0,087 0,060] 0,130 0,098 | 0,174 0,127| 0,210 0,156 0,272 0,210

MQL 69-64 | 0,027 0,018]0,045 0,031| 0,056 0,38] 0,060 0,041] 0,070 0,048] 0,105 0,079 | 0,139 0,102] 0,169 0,125 0,218 0,168

@ g Air ‘ 52-48 | 0,024 0,017]0,040 0,028| 0,050 0,35] 0,054 0,037] 0,063 0,044] 0,095 0,071 | 0,126 0,093| 0,153 0,114] 0,198 0,153
| 48-45 {0,022 0,015]0,037_0,025]0,04 0,032] 0,049 0,034] 0,058 0,040 0,087 0,066 | 0,116_0,085] 0,140 _0,104] 0,182 0,140

99-92 | 0,048 0,033] 0,080 0,055 0,100 0,068] 0,107 0,073| 0,126 0,086 0,188 0,142 | 0,250 0,183| 0,302 0,224] 0,391 0,302

Def | 1,520 1,880] 2,610 2,880] 2,040 3,690 3,940 4,730] 4,200 5320] 5,180 6,560 | 6,520 8,500 8,410 10,650 [11,030 13,970

D d I L z D3 L3 Rp Ap 8 3504.57 3504.52 171-158 | 0,067 0,046 0,112 0,077]0,140 0,097]0,150 0,103[ 0,176 0,122] 0,257 0,181 | 0,341 0,243 0,422 0,303 | 0,546 0,394
ho hé Max. 0= V4G DL, 142-131 | 0,067 0,046] 0,112 0,077 0,140 0,097] 0,150 0,103] 0,176 0,122 0,257 0,181 | 0,341 0,243] 0422 0,303 | 0,546 0,394
135-125 | 0,067 0,046] 0,112 0,077| 0,140 0,097] 0,150 0,103] 0,176 0,122 0,257 0,181 | 0,341 0,243| 0422 0,303 | 0,546 0,394

2 6 1,5 70 2 1,7 15 0,3 0,15 0,05 128-119 | 0,067 0,046] 0,112 0,070,140 0,097| 0,150 0,103 | 0,176 0,122] 0,257 0,181 | 0,341 0,243| 0,422 0,303 | 0,546 0,394
3 6 1,5 70 2 2,7 15 0,3 0,19 0,06 00300 00300 121-112_| 0064 0,044]0,106_0073|0,133_0,092[ 0,142 _0,098] 0,167 0,115 0,244 0,172 | 0324_0,231]0,402_0,288] 0518 0,374
4 6 2 80 2 36 20 0,5 0,25 013 00400 00400 171-158 | 0,081 0,056] 0,134 0,093] 0,168 0,116 0,180 0,124| 0,211 0,146 0,308 0,217 | 0,409 0,92 | 0,507 0,364 | 0,654 0,472
154-142 | 0,077 0,053] 0,129 0,089 0,161 0,111] 0,172 0,119] 0,202 0,140 0,295 0,208 | 0,392 0,280| 0486 0,349] 0,627 0453

5 6 3 100 4 44 24 0,5 0.3 0,14 00500 00500 137-126 | 0,067 0,046] 0,112 0,077| 0,140 0,097] 0,150 0,103] 0,176 0,122| 0,257 0,181 | 0,341 0,243| 0,422 0,303 ] 0,546 0,39%
6 6 3 100 4 5,2 24 1 0,4 0,17 00600 00600 171-158 | 0,081 0,056] 0,134 0,093 | 0,168 0,116] 0,180 0,124] 0,211 0,146 0,308 0,217 | 0,409 0,292| 0,507 0,364] 0,654 0472
8 8 4 100 4 7 38 15 0,5 0,26 00800 00800 154-142 | 0,077 0,053] 0,129 0,089 0,161 0,111] 0,172 0,119] 0,202 0,140] 0,295 0,08 | 0,392 0,280| 0,486 0,349 0,627 0453
137-126 | 0,067 0,046] 0,112 0,077| 0,140 0,097] 0,150 0,103] 0,176 0,122 0,257 0,181 | 0,341 0,243| 0422 0,303 | 0,546 0,394

10 10 5 100 4 9 45 2 0.7 0,27 01000 01000 0,025D-0,0630| 0,5D-0,50 | 120111 | 0,067 0,046] 0,112 0,077] 0,140 0,097| 0,150 0,103| 0,176 0,122 0,257 0,181 | 0,341 0,43| 0,422 0,303] 0,546 0,394
12 12 6 120 4 1 53 2 0,8 0,33 01200 01200 462-427 | 0,070 0,490,117 0,081|0,147 0,102 0,157 0,109] 0,185 0,128 0,270 0,190 | 0,358 0,255| 0,443 0,318 0,573 0414
16 16 8 140 4 14,5 64 2,5 1 0,51 01600 01600 445-411 | 0,070 0,049]0,117 0,081] 0,147 0,102]0,157 0,109] 0,185 0,128] 0,270 0,190 | 0,358 0,255| 0443 0318|0573 0,414

200-185 | 0,070 0,049 0,117 0,0810,147 0,102] 0,157 0,109| 0,185 0,128 0,270 0,190 | 0,358 0,255[ 0,443 0,318 0,573 0,414
137-126 | 0,070 0,049]0,117 0,0810,147 0,102| 0,157 0,109 {0,185 0,128 0,270 0,190 | 0,358 0,255| 0,443 0,318| 0,573 0,414
120-111 ] 0,064 0,044]0,706 0,073 {0,133 0,092| 0,142 0,098 {0,167 0,115]| 0,244 0,172 | 0,324 0,231)| 0,402 0,288 0,518 0,374
103-95 0,056 0,039(0,094 0,065|0,118 0,081{0,126 0,087 0,148 0,102| 0,216 0,152 | 0,286 0,204| 0,355 0,254 | 0,458 0,330
86-79 [0,044 0,310,074 0,051]|0,092 0,064 0,09 0,068]0,116 0,080 (0,170 0,119 | 0,225 0,161 0,278 0,200 | 0,360 0,260
68-63 0,036 0,025 0,060 0,041{0,074 0,051] 0,080 0,0550,094 0,065| 0,136 0,09 [ 0,181 0,129 0,224 0,161 0,289 0,209
51-47  [0,032 0,022 0,054 0,037]0,067 0,046| 0,072 0,050 0,085 0,0580,123 0,086 | 0,163 0,117 [ 0,202 0,146 0,262 0,189
48-44 {0,030 0,020 0,049 0,034]0,062 0,043] 0,066 0,046| 0,078 0,054 {0,113 0,079 | 0,150 0,107 [ 0,186 0,134 0,240 0,173
97-90 [ 0,064 0,044]0,106 0,073]0,133 0,092 0,142 0,098 | 0,167 0,115 0,244 0,172 | 0,324 0,231 0,402 0,288 | 0,518 0,374

@ = didametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)

Material Ap Ae V¢ (m/min) @22 @23 D4 @25 26 28 @210 212 216
Def 1,520 1,880 12,610 2,830 2,940 3,690 | 3,940 4,730 4,200 5,320 5,180 6,560 | 6,520 8,500 | 8,410 10,650 [11,030 13,970
301 93-87 0,039 0,270,065 0,045 0,082 0,056 0,088 0,060 |0,103 0,071]0,154 0,116 [ 0,206 0,150 | 0,248 0,184]0,322 0,248
302 87-81 0,036 0,025]0,060 0,042]0,076 0,052]0,081 0,056 0,095 0,066]0,142 0,107 [ 0,190 0,139]0,230 0,170]0,297 0,229
M3 303 74-69 0,034 0,024]0,057 0,039]0,072 0,049]0,077 0,053]0,090 0,062]0,134 0,101 [0,179 0,131]0,217 0,161]0,280 0,216
304 61-56 0,034 0,024]0,057 0,039]0,072 0,049]0,077 0,053]0,090 0,062]0,134 0,101 [0,179 0,131]0,217 0,161]0,280 0,216
305 48-45  [0,033 0,023]0,055 0,038]0,068 0,047 0,073 0,050]0,086 0,059 0,129 0,097 | 0,171 0,126 ]0,207 0,154 0,268 0,206
306 38-35 0,033 0,023]0,055 0,038]0,068 0,047]0,073 0,050 0,086 0,059 0,129 0,097 | 0,171 0,126 | 0,207 0,154]0,268 0,206

0,0250-0,063D 1-1D 104-97 0,042 0,029 0,071 0,049]0,088 0,061 0,094 0,065]0,111 0,077 [ 0,166 0,125 | 0,221 0,162 | 0,267 0,198 | 0,346 0,266

66-61 0,042 0,029 10,071 0,049 | 0,088 0,061 | 0,094 0,0650,111 0,077 0,166 0,125 | 0,221 0,162 0,267 0,198 | 0,346 0,266
166-155 | 0,060 0,041 (0,099 0,069 0,124 0,086 | 0,133 0,092 | 0,156 0,108 | 0,233 0,175 | 0,310 0,227 | 0,376 0,278 [ 0,486 0,374
50-47 0,033 0,023 10,055 0,038 0,068 0,047 {0,073 0,050 | 0,086 0,059 0,129 0,097 | 0,171 0,126 | 0,207 0,154 |0,268 0,206
35-32 0,033 0,023 10,055 0,038 0,068 0,047 0,073 0,050 |0,086 0,059 0,129 0,097 | 0,171 0,126 0,207 0,154 |0,268 0,206
26-24 0,033 0,023 | 0,055 0,038 | 0,068 0,047 | 0,073 0,050 | 0,086 0,059 | 0,129 0,097 {0,171 0,126 | 0,207 0,154 | 0,268 0,206
Def 1,520 1,880 12,610 2,880 2,940 3,690 | 3,940 4,730 |4,200 5,320 [5,180 6,560 | 6,520 8,500 | 8,410 10,650 [11,030 13,970
92-85 0,052 0,036 | 0,087 0,0610,109 0,076 | 0,117 0,0810,138 0,095 |0,200 0,141 | 0,266 0,190 | 0,330 0,237 | 0,426 0,307
86-79 0,048 0,033 10,080 0,055]0,100 0,069 |0,107 0,074 0,126 0,087 |0,185 0,130 | 0,246 0,175]0,304 0,218 0,393 0,283
74-68 0,046 0,031]0,076 0,052 0,095 0,065 0,102 0,070 | 0,120 0,082 0,174 0,123 | 0,232 0,166 | 0,287 0,206 | 0,371 0,268
60-55 0,046 0,031]0,076 0,052 0,095 0,065 0,102 0,070 | 0,120 0,082 |0,174 0,123 | 0,232 0,166 | 0,287 0,206 | 0,371 0,268
48-44 0,044 0,030 {0,073 0,050 | 0,091 0,063 | 0,097 0,067 | 0,114 0,079 0,167 0,118 | 0,222 0,158 | 0,274 0,197 | 0,354 0,256
38-35 0,044 0,030 | 0,073 0,050 | 0,091 0,063 | 0,097 0,067 | 0,114 0,079 | 0,167 0,118 {0,222 0,158 | 0,274 0,197 | 0,354 0,256
103-95 [0,056 0,039 0,094 0,065]0,118 0,081 0,126 0,087 0,148 0,102 [ 0,216 0,152 | 0,286 0,204 [ 0,355 0,254 | 0,458 0,330
65-60 0,056 0,039 0,094 0,0650,118 0,081|0,126 0,087 | 0,148 0,102 0,216 0,152 | 0,286 0,204 | 0,355 0,254 | 0,458 0,330
164-152 {0,079 0,055 (0,132 0,091]0,165 0,114 {0,177 0,122 0,208 0,143 | 0,303 0,214 | 0,402 0,287 | 0,498 0,358 | 0,644 0,465
50-46 0,044 0,030 0,073 0,050 | 0,091 0,063 | 0,097 0,067 | 0,114 0,079 0,167 0,118 | 0,222 0,158 | 0,274 0,197 | 0,354 0,256
34-32 0,044 0,030 0,073 0,050 | 0,091 0,063 | 0,097 0,067 | 0,114 0,079 0,167 0,118 | 0,222 0,158 | 0,274 0,197 | 0,354 0,256
26-24 0,044 0,030 0,073 0,050 0,091 0,063 | 0,097 0,067 | 0,114 0,079 10,167 0,118 {0,222 0,158 | 0,274 0,197 | 0,354 0,256

0,025D-0,063D|  0,5D-0,5D
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Ken

({9 <enpu

HFC®

Fresa frontal alto avance, 2-4 labios

2-4 flute high feed end mill

Fraise cylindrique en bout de haute avance, 2-4 dents
Fresa cilindriche frontali d’alto avanzamento, 2-4 denti
Hochvorschubfraser, 2-4 Schneiden

Opesa 2-4-x 3ybas KoHUesas Ha evicokux nodadax (HFC)

HM | |kenou| |SERIE| [kenpu % HFC’ 12° | | o,
SM | INORM| | N || TYP HELIX) (=
L

Ap (Méx.)
—

Recubrimiento - Coating - Revétu - Rivestimento - Beschichtung - Mokpbitue

‘ lLi‘ L 5| 2 /L 5";\
= =1 g h

Rp = Radio de programacién - Programming radius - Rayon de programation-

Aplicaciones - Application - Application - Anwendung - Applicazione - lpumetenue

Raggio di programazione - Programmierungs Radius - Paduyc npozpammupogaHus

. | (MQL

S i
D d | L Y4 D3 L3 Rp Ap s
h9 hé Max.
2 6 1,5 50 2 1,7 10 0,3 0,07 0,05
3 6 1,5 50 2 2,7 10 03 0,1 0,06 00300
4 6 2 60 2 3,6 12 0,5 0,14 0,13 00400
5 6 3 60 4 44 13 0,5 0,18 0,08 00500
6 6 3 60 4 5,2 13 1 0,2 0,12 00600
8 8 4 63 4 7 19 1,5 0,25 0,16 00800
10 10 5 72 4 9 22 2 0,35 0,23 01000
12 12 6 83 4 11 26 2 04 0,27 01200
16 16 8 92 4 14,5 32 2,5 0,5 0,4 01600

Fresa frontal alto avance, 2-4 labios, larga

2-4 flute high feed end mill, long

Fraise cylindrique en bout de haute avance, 2-4 dents, longue

Fresa cilindriche frontali d’alto avanzamento, 2-4 denti, lunga
Hochvorschubfraser, 2-4 Schneiden, lang

@pe3sa 2-4-x 3y6as KOHYesds Ha 8bICOKUX nodadax, 0nuHHas cepus (HFC)

DIN
HM | |kenpu| |SERIE| |KENDU %’ HFC| | 12° | jes3s+a
SM JINORMJ | L _J|TYP HELIX] ==
L Ap (Méx) 7 [
‘ L3 I
—| || A
‘ N1 g P 2 / j@— 8 \\ Recubrimiento - Coating - Revétu - Rivestimento - Beschichtung - Mokpbitue
N o
E " = @
Rp = Radio de programacién - Programming radius - Rayon de programation- Aplicaciones - Application - Application - Anwendung - Applicazione - Mpumerexue
Raggio di programazione - Programmierungs Radius - Paduyc npozpammupogaHus
.| |MQL
Air ‘

D d | L Y4 D3 L3 Rp Ap s

h9 hé Max

2 6 1,5 70 2 1,7 15 0,3 0,07 0,05

3 6 1,5 70 2 2,7 15 0,3 0,1 0,06 00300

4 6 2 80 2 3,6 20 0,5 0,14 0,13 00400

5 6 3 100 4 4,4 24 0,5 0,18 0,08 00500

6 6 3 100 4 52 24 1 0,2 0,12 00600

8 8 4 100 4 7 38 1,5 0,25 0,16 00800
10 10 5 100 4 9 45 2 0,35 0,23 01000
12 12 6 120 4 1 53 2 0,4 0,27 01200
16 16 8 140 4 14,5 64 2,5 0,5 0,4 01600

B-8

( L(' KeNDU Condiciones de corte - Cutting conditions - Conditions de coupe - Condizioni di taglio - Schnittbedingungen - Ycio8us pesanus

@ = didmetro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
i Vc (m/min) D2 23 D4 @5 D6 08 210 @12 216
Material Ap Ae
Def | 1,300 1,580( 2350 2,740 2,710 3,070( 4,010 4580|3930 4,930 4,860 6,090 | 5730 7,060| 7,510 9,510 9,950 12,430
99-92 | 0,060 0,041/ 0,100 0,069|0,125 0,086 0,133 0,092| 0,157 0,108| 0,235 0,177| 0,313 0,229| 0,378 0,280| 0489 0377
AD 81-79 | 0,043 0,039 0,071 0,065|0,089 0,081 0,095 0,087|0,112 0,102| 0,172 0,166| 0,228 0,206| 0,276 0,244| 0,355 0,248
& 0,0150-0,035D|  1D-1D 60-58 | 0,033 0,030 0,055 0,050|0,068 0,062| 0,073 0,066| 0,08 0,078 0,132 0,128] 0,175 0,158| 0,212 0,188] 0,273 0,191
35-34 [ 0,032 0,029 0053 0048|0066 0,060 0,071 0,064| 0,083 0,075(0,127 0,123| 0,168 0,152| 0,204 0,180| 0,262 0,183
21-21 | 0,026 00240044 0040|0055 0,050 0,059 0,054| 0,069 0,063|0,106 0,102| 0,140 0,127 0,170 0,150| 0,218 0,153
Def | 1,300 1,580(2350 2740|2710 3,070( 4,010 4580|3930 4930|4860 6,090| 5730 7,060| 7,510 9,510 9,950 12,430
97-90 | 0,080 0,055|0,133 0,092|0,166 0,114| 0,178 0,122| 0,209 0,144| 0,305 0,215| 0,405 0,289| 0,502 0,360| 0,648 0,467
Ap 80-77 | 0,058 0,053| 0,097 0,088]0,122 0,110/ 0,130 0,118] 0,153 0,139] 0,227 0,205| 0,295 0,268 0,366 0327|0447 0,427
0,015D-0,035D|  0,5D-0,5D 59-57 | 0,045 0,041/ 0075 0068|0094 0,085|0,100 0,091| 0,118 0,107|0,175 0,158| 0,227 0,206| 0,281 0251|0344 0,328
35-33 [ 0,043 0,390,072 0,065|0,090 0,082 0,096 0,088]0,113 0,103[0,168 0,151| 0,218 0,198| 0,270 0,241]| 0,330 0,315
21-20 | 0,036 0032|0060 0,054|0,075 0,068 0,080 0,072| 0,094 0,085 (0,140 0,126| 0,181 0,165| 0,225 0,201] 0,275 0,263
@ = diametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
i Vic (m/min) D2 23 D4 @25 D6 28 210 212 216
Material Ap Ae

Def | 1,300 1,580(2350 2,740 2,710 3,070( 4,010 4580|3930 4930|4860 6,090| 5730 7,060| 7,510 9,510 9,
99-92 | 0,048 0,033| 0,080 0,055|0,100 0,068 0,107 0,073| 0,126 0,086| 0,188 0,142| 0,250 0,183| 0,302 0,224] 0,391 0,302
AD 81-79 | 0,034 0031|0057 0052|0072 0,065| 0,077 0070| 0,09 0,082|0,138 0,133| 0,182 0,165| 0,221 0,195 0,284 0,198
! 0,0150-0,035D|  1D-1D 60-58 | 0,026 0024|0044 0,039]0,05 0,049 0,059 0053|0069 0,0620,106 0,102| 0,140 0,126 0,170 0,150| 0,218 0,153
35-34 [ 0,025 0023|0042 0038|0052 0,048 0,056 0051|0066 0,060|0,102 0,098] 0,134 0,122(0,163 0,144 0,210 0,146
2-21 | 0,021 0019|0035 0,032]0,044 0,040 0,047 0,043] 0,055 0,050 0,085 0,82| 0,112 0,102| 0,136 0,120] 0,174 0,122
Def | 1,300 1,580( 2350 2,740 2,710 3,070| 4,010 4580|3930 4930|4860 6,090| 5730 7,060| 7,510 9,510 9,950 12,430
97-90 | 0,064 0,040,106 0,073]0,133 0,002| 0,142 0,98| 0,167 0,115| 0,244 0,172| 0,324 0,231| 0,402 0,288| 0,546 0,394
80-77 | 0,047 0042|0078 0071]0,097 0,088 0,104 0,095| 0,122 0,111]0,182 0,164| 0,236 0,214| 0,293 0,262| 0,358 0,342
0,015D-0,035D|  0,5D-0,5D 59-57 | 0,036 0,033| 0,060 0054|0075 0,068| 0,080 0073| 0,094 0,086|0,140 0,126| 0,182 0,165| 0,225 0,201] 0,275 0,262
35-33 [ 0,034 0031|0057 0052|0072 0,065| 0,077 0,070| 0,09 0,082(0,134 0,121| 0,174 0,158| 0,216 0,193] 0,264 0,252
21-20 [ 0,029 0,026/ 0,048 0043|0060 0,054| 0,064 0,058| 0,075 0,068|0,112 0,101| 0,145 0,132{ 0,180 0,161 0,220 0,210
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Fresa frontal alto avance, 3 labios - ALU
3 flute high feed end mill - ALU

Fraise cylindrique en bout de haute avance, 3 dents - ALU

Fresa cilindriche frontali d’alto avanzamento, 3 denti - ALU

Hochvorschubfraser, 3 Schneiden - ALU

Opesa 3-x 3ybas KoHYes8as Ha evicokux nodadax (HFC) - ALU

HM | |kenpu| [SERIE| [kenpu @l HFC 20° | [es5etin
MG 10/ [NORM) | N | | TYP HELIX) =
et
gli /L

Rp = Radio de programacién - Programming radius - Rayon de programation-
Raggio di programazione - Programmierungs Radius - Paduyc npoepammuposaHus

uni
Ken

HFC®

Recubrimiento - Coating - Revétu - Rivestimento - Beschichtung - Mokpbitue

Brillante
Uncoated

Aplicaciones - Application - Application - Anwendung - Applicazione - Mpumetenue

. | IMQL
Air
D d 1 L z D3 L3 Rp Ap s
o e o 4301.60 4301.68
12 12 10 90 3 10,5 35 2 1,3 0,33 01200 01200
16 16 12 92 3 14 36 2,5 1,8 0,45 01600 01600
20 20 15 104 3 18 40 3 2,2 0,55 02000 02000
4301.60 |
@ = diametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
Material Ap Ae Ve(m/min)| @12 216 @20
Def 1,200 1,600 2,000
500- | 0,650 0,800 0,900
400- | 0,650 0,800 0,900
he=D 150- | 0,650 0,800 0,900
75- 0520 0,640 0,720
< 01D~ 1D- 270- | 0,650 0,800 0,900
220- | 0,650 0,800 0,900
190- | 0,650 0,800 0,900
160- | 0,650 0,800 0,900
Def 1,200 1,600 2,000
600- | 0,700 0,850 0,950
480- | 0,700 0,850 0,950
Ae=D/2 180- | 0,700 0,850 0,950
Ap = 04D- 050- 90- | 0560 0,680 0,760
4 ' 34- 0,700 0,850 0,950
264- | 0,700 0,850 0,950
28- 0,700 0,850 0,950
192- 0700 0,850 0,950
4301.68
@ = diametro (mm) ... fz (mm) = F/(N*Z)
Material Ap Ae Vc (m/min) | @12 216 @20
Def 1,200 1,600 2,000
500- | 0,650 0,800 0,900
400- [ 0,650 0,800 0,900
Ae=D 150- | 0,650 0,800 0,900
75- 0520 0,640 0,720
2 01D~ 1D- 270- 0650 0,800 0,900
220- [ 0650 0,800 0,900
190- [ 0,650 0,800 0,900
160- | 0,650 0,800 0,900
Def 11,00 1,600 2,000
600- | 0,700 0,850 0,950
480- {0,700 0,850 0,950
Ae=D/2 180- 0,700 0,850 0,950
Ap = 01D~ 05D- 9- 0560 0,680 0.760
" ' 324- 0,700 0,850 0,950
264- 0,700 0,850 0,950
28- {0,700 0,850 0,950
192-_ [0700 0,850 0,950
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